New science tools for managing community watersheds for enhancing impact by Sreedevi, T K et al.
		
	

	   !"##$%!&
	
			

			

	 !!	"
			'!	()*+,#"-".*+	*
/	0	12
#


 '  ! 		 ' 1 3  
'		4'41	'1
	 	5  		    1 	
'**	3'	
	*  '	* 1 	 	*  
*'	'1	
	 	 	 	! !* 
'!		!	(6)*	!	
 ! 	 	1   '' 
''3		 ' 	 	   		
!3 7	 ' 6 ' 8  
		!	1'!		*	*
' 1      		
  		  '  
!	''31			6
 1 	! !  	 
1!'9	'
:		1 3   		 	1 	 
1	!!3	;*	
6  	 !	 	!	  ''
!	   			   '  "
!		'1	<+	*
  6+	(6+) 	
,!1	'	'1
 (	 		) 	 ' 1   
		!				 3
	 	  !! 	 ' 
	'			'
		!		1	!	''!	
7	'	!!					
'''		 !	
'   	 :	 1  '!	=
'	3			
	3			
!!8   1  3  
  ! !	 	  
'  		  	 
!	1		'
 	 ! :! 1 
!'!!	<	!	
	! ! ! !	 ' ''
!! 	   	9	  
				113		
		 	 3 ! :!
 	 31 	 	 	1   
	3 1 	 	    ! '
 	  ' 	 '  
 ' 	 1 	 	 	  
		*!4		1		!	
*:!	3!
!	'	'3
"	

	
'!		'13''
		!	   	! 	 () 	 	''
	' 	  !	'	3!5
 		    '	*  1
	'*'9'	3
'		(>"##-)
6*		11
			3	!	!	'!
!	1	'1	
94!?13*		4
	 3!@4( @)		1
3	!	'		3	
11			3	!	
!''33			
'3			'
!	()	1
  	 		!	 (A	) 	
 1 	 	 		 	!!*
!		*'!		!	(6)
	!	'3'
'		!	
	!3''!
		3'!!	
' 	 3	 9 '  	  8
''3* 1  1	  !	  		 
  ' '' 			
1	!4	6		'!
				'!14
'		1!!	(	*
03B*>+*B	3%*+! "##$A1	 	 '!
!!1		'!
'	&

	 "  !"##$%!&
		
	
	* 	   	)* '	 3
3'!						
 !   	 	   
!	 @ 3	8 '' 	 '  '!
'' 		 	  !	* 6 	 		
!! 	   ! !!
'		!!11	
				'6
  	 8 ! 	 '
'! 	 	  < 	
9		3	8			
			!	
>  		  ! 	 
3'1*!'	
6!	'
	 1 6<	    ''
1	16	!	C
	 			   	'!	3
3	  	 	 ! 6 	
			''*		
!	1336		
	 	 !		 ' 3 !	 
	13!3	4
!*		*1*!*
			!		
8* *   	 ' 
		''	6
		'!		8
!'!3!
	3			'		''
 	    
 1   	 !	 
!	3	*1'	1'
	 	 	 	 ! 	
8* !  	 3 
'*'	*		'	
13*1'1
		!		'1		
	 	 	 	 	  1 
	(D$$E*
?"##.)
! ! 	   '  !
3	 ' =	  	 !!
(A<)	$E"*131
		3!*
	3'1*	!
 	 !! !	 '   ; 	!
			 (	
)* 4
(
)*(	
)
! (	
 )* 1 41 1	
  ':!    
3!   ' 	 !	 
!3
!

$
#
	 	
	
 	"	%
+		!	(+	)	
	 1	 '   ! 3  
  $$#	    1	 3  "$
		!	6	'+!			
'		*!*		!3	
		1	'	'	+		
6!1
8	(CF	)		+		''	
1	'	(
	$$E)
&					
	
	
%		'1		*
  '!   ! 		 	
1 8  3  
''		'!!
	  1	 !  ' ( 		)
'1		'		
	*!!**(	)		
1
	 > !		 	  3	 
'!   	* 1 1 
81		3
		*	'		*
*:			'
 	 	 	 	   	*
11'1		

	 1 3  		*   1
			*	9
			1	1
 '1  		
   	 1 	
1 (; ) 	'<+	 	
3  1 >; (> ; 	) !	
1	'		3
		*  3 ' ' 	 
!		!!?13*
3	3!'
 		*1+-	*
 9 3 ' >;  '
!'! +-		;!*
	!	!			!3	
!	   	9* ' >;
13'1!	3
 '! 	 ' < +	*  ! '
1	 	   9  4
1  ' 	*  ' ' 	
1	34
!	'!>;
 G+- 3   9   		 '
$$$H"###  		
 ' "###H# 1	 8 '
3'!'1	*3
'  !	  0",#*### 	  	
		
	

	 -  !"##$%!&
	 (; ")   		 33	
'!	'>;3
 	* !  		* 
* ! '8*   ' 
			
@	*  3  1	 ! '
 ' '1 	@	  	 :*
	4'1	1''
	   !	   
'(%	31'>;!	'%		
<+	!*			
')%	'3		3
	<+	
! '  6	 14 	 @		*
!	1	':	' 	
14*	*		*	*;!*
	4'	**1	*1
	!	1	 '	
1!	'0",#*###	
''3''
 	  '  ! 		
		( )		
1'''	>;
		3	''
	EE!		,	3	*
3  	1 '  E" 4!*  	 	' 
33'!?'9
'3'>;	3	
 	 '	  ! ' 	
(B	$$I)>;1	'
	'3'!	
	 '  (
 	) 	 1  
63'C	>	63		
	 	 3   '1 '	 ' 
B	'B	6		'
+	*  (A3   $$I)   	
	*>;'$$$$$$G"###			
1		33'!
		''1	
		'@	**A
+4	
 ' 	 '  	  
!''	'	
'	(6$$#)>
1	*  	  		3 		
	*   3 33 1 	* 
3	!''		
 ' ' 		  		*
 3	 !	<:!! '
'!3			1'
3	  * 1 	 !	 1 
'3	?*		*
				1	
	!		
' 3	' *  1 '
'131	'1
		!13	'
3'		'
3 1* 3 ' 1*  
'	'3	'1
    '1	  	 	 
	1 1  	 '  !'	  
!3	!''1	
   	! 	'1	* 
	  '  1	 	 	  
3'*
14!:!!33	'!

	 .  !"##$%!&
		
	
1	!'		
	("##)
6 1	 	   	! 3	 ' 
!3	1'1
'!!			'11
38  	 	   ' 3 %1
	'1 '!C (C3!	!		
	* '* 7) 1	 	  !4 
3	  ! 3	 1 
'!''		J		'! <'
>( <>)(;$$I)*!3		
	'	'!><!
	 (><)K  	 1  !
(>@D) (B  < $&.) 1	 	 
	!  3 	 1 	 (", 
!	.,4!:!)!(!)
	  3 ! 		  !
  ; 	 	   1 
!*11	3+
	'*1
  '  @	+	 :!  
($&$)!1	!'	3
    ' >@D!  
3	 (+C)	
  	'	 '!   
 ! 	'	  3 !
! 	  !:!! 	 1
(>?)	:'! <
'>	3		(;$$I)
>?	 '!		
 		 1 	  3  
!			'	*1!:'
3	*13'!'
	''						
!!	!	 3	1
!!		1
		 	  3	 (C)  
!C ! 		 
'CG+C!+C'CG
+C 1	 4 	 9  # ' 	 !	
	 '! ##L 1  ML  		
  # '* 1 M 	  '! 
	9  '* -N-EIE/(O) (>?))* 
'	3	'M	($&$)H-#*
,#  &# ' >? ' ,#* ,#  -## !!*
	3	'!
3  	 	'		'6	
3		1	33
!		    3 ' 	  !
3		13!	1
 		  	'' 	  
	!	1		3	
!
		
	
	
	



"	*+	
		,#	+"%!
	!			(
D)'	'+1	8	
G'6"&	*	!	'
 		 1 4   	  	 :
  1	 	    	 !  !4
! !	 '  '' 	 	 
	4	*			*	8*
  	' ' 	 		1! 
			'		
:'	'!!	
! ! 	   '  !
3	 ' =	 A< 	 > 3
1		
3!*	3'1*
 	!  	 !! !	 ' 
 ; 	! 	 	 	 * 4*
   !* 1 41 1	
  ':!    
3!   ' 	 !	 
!3A			1
!!'		!	
3!	!:!	'	!
!   	  	!	 '
	'( )*+
	!	!(+<)*+3*C	*
'';	C3	3	
(+C;C)   C	!  	
C3! 		 (CC) ! ! ' 
!4			
	! ! 0  @A *
75 73	 ' ;* 75 < 
73	* 75 ; * 75  
3		5 O	  ! ' +!
		 (O +)* 	5  * 	
   3   3 
	!			4
			A'
 * 1 3 	 	  !	 '
	3	>3
		'	(
)* 	!(
)   	    				 
 ' !3 3  3	 
 	'    		*
13	3!!!
! 	4	    ' 	 	 7	
	! !*  !! 		 '
	! 1 	 3 '  ! 	!
1	'*1!3	
! '  		   	 D
! ''	 ' !3 !! '  %
	31'
		
	

	 ,  !"##$%!&
	4  	G 		!	1	
	!						
  ' 1 3	  1
'3	!(
"##*"##*"##$)
!
		
-
.
	
	

 '  "+	 	*  	 # 	 ' +	
;*"1 D!, 
'+	'3!		*
* ! 			*		 *
	'!33		
($$.)
!''	+	9
			8		'3!
' <! ! +	  	 1 '
 '	 ' 	   +	  '
3	1	'	
  	   		   +
	*'6*18!
	 ' '!  3 	1	 	*
!3
		''	'	
* '!		1	!	
!  3 '  + 				!
+		!1			1!
			'	'
		'	A@PD7+!
	  	 :! (	 '  H 	
			) ($E,) 1	 	   6  3 	
'!  1 + 	  	
	1		!'	
+	
'		'	:!*&
#+	C		!	3	3
'   		*      +	 '		
(	7	'	) %		 (	7		) 
'E'#+	*'		
'I,#I4!"%		.&#.E4!"+	
1!:!!(;-)		
			+	'
 3	 	  3 !
	'!	'

 
#
	  	 	  	
/
	 * 3  
''		'!!
	1	!''1<
+	  		 ' 	  	 
 	* ! !		*  (
		)  
 (	 		) 1 	>
!		 	  3	  '! 
	*1181
		3		*
	'**:	
		'		
			*11'1
  		*   1 	 	
	*  	  9  
'0% 	'''				!	

	 I  !"##$%!&
		
	
			1	1'1
			1	1
1		!"#"!'
I,&L'    '  	1  '1
(;.)<+		111	
	'!&##"##!!%		1
!	     	  1 	
 	  	 !!
	( 13"##-)	1	
!   '!	 		 3 
''	


#
		1	

	*
	
2
	

*!	:	31	*	
3  :! ,# !   	
1 !	 ' '  	 ' 
		*		
':	'1	'
		*1!3!
' 	* 	  4   :	 
	'1				'
	'  3	' '  
 	  @  	  !
'!''1	3
	!!
					'	!		
63
9'  	 	 ' '1
				''
		'	!	3
	 (@	* * A  +4	) 	
'1	 	 3	 	 	  !
	 !	 ' 	 	  	 '
1		1!		!	
 !	  '1	 	
4  3 	' !   
!	  	 ' 	* !3
9 '   !	  !	* 3
3*!!*
		'		+		
	1	3!4	
'	'		
!33	4			1''3
		8''1		
!			!
$$$ 		 1	  ,#. !  '1	
$$$G"###		1	!."$!
  @	* * A  +4	 	
!	-#L'1(;,)
	 '1	 ''     '
!	   	  A E"L ' 
'1	      		 ' @*
<+	*>	@*				!
6		'	'1		
	3			!	5	
3'1!		!	J			*
!  ( 
 !"
  !)* 4 !
( 
 )*   )  
		!	J		4*(#	
	)*
	
 (#	
 		5 		)* ' ( 
)   (	
 	)K   1  	
("##)
 ! 		 	 	1  1
!	'1		'''!	1
 '	  : -# ' ! !	
	*8'1	'!
	    ' ,E. ! 		
!! '  	  
!	 '  ' * 	 '
4*3 '	  
'3%	'		'1			
'<+	
'4%	''1	6
+	'	
		
	

	 &  !"##$%!&
	'	43	*4
		  '!8!	*	1
	 !!!  	 	 	 		 '
3	 * 	 ! ' .HI 	 1 
'	!!!1#,
D 4 	$ !,D 4
	*   ' !  	
		Q'4'1
'!#.-#		3	'1	
 	 <  	: 	 '!	1
3:		13
	11
'1	!		3'@
  @	 '   '1
		!	!3'	
!("##)
		
	
	
	



"	*+	
		,#	+"
+	8			1	!'		3
'!:*'1			"L
'		'!		
;! 	  	 3	  	 '! 3	 
 	 '  9 '  	 ' 
 C		* 		  '		  
!			'+
	'	!6		1		
	1(%
	)3
6 +	 (6+) '   	 
			 '! 63!' 
			1
	!'G'6>3
'!$I#$$#1	86		
	 	 13
	    6+  1 3  '
!'!,L		.$,L
(;I)			3	16+
		'>	@*@	7+	
313*3	
?*+	'1	7+	
?13* 3 	  	! 		   
3313
	
5  	  	    
	
		"		
		
				''3!	
!'''	'1
	*      ' !
' 	  * %!   1
				>31		:!
 ' 	  	  !	  
'! 	 !1 
		33
'!	  3    ' 	 	 		
'6%	136+	'

	 E  !"##$%!&
		
	
3'!	G		
1 		 !3!	  3 
		
5		
	 
	%%!	
!    3 ' 	 '
 '* !	 '  	  '
	!'!	3
'!	'%!
 !8 (&
 	)*   	  
!	*!			*	
!   1 '  	  !
		''!*
		''	'!3	
'!		'1	''
	   %!   *
	'*		'!3
	* 1* *   	 !!
	   '' 	 ' 
				'		
%!10--'!8*,"
'   -I   ' 	  
	!		 	1  		 
	,&!	*	"-
"&!	!8	"&-#!	'!
3'3	:	3	
		!!!1			
()+	##I##
!'	*#E#-"!'
#$I!'!8%!(
"##)
5  	  	

	 	%
A	3	&!
'1A	(AC)
 	 	!   	  9
		1*				3('
	)*
*	(
)*!8*	*
	'1((	
	)*1
! 	 ' 	  < 		 
!'	'9	'	*
1	'*		*
	 1 	3 	* 1 
3		!''!	
3'3AC	&,
'  * ".,  '!8* "  '
	* -.   '   .&   '
	'1("):!		3
1"!	!'*$!	'!8*
& !	 ' 	  - !	 ' 
'!3!C:
!3!	'	'13
		
*'	
E!*!8#E-!*	##.-
!##"!(
"##)
5	"	% !'	
  	!*  !* * 4*
	    		 	1 
			:	13'
'!	= 	   :!  	!
#(%5				
	 
	(%
  		 ' Q
 (!) 	 () () () ()
 #"  -I && "## #.#H#IE
!! -I $I "-, #IH#
6 #.  ," -# .& ,#H"I#
!1 ," "I" -,- H"#
<8 #,-  -- ,# I,
!! -- ,- $$
 0("##)
#)%5			

	%
 (!) () 		() Q()
 .,, &, -,- &E
<8 #-& "., .&# "",
 ##I "# $ #&
6 ##. -. &- #"$
'1 ## .& I# #-
		
	

	 $  !"##$%!&
 	   	 ( ! 
	!)   	 "&  -# !	 1
!3!! 	 '  !	 
		   	 "-  ", !	 '! 
3'3(-);	
  ' 	 	 	 		 1 	!
'	%+'	!
	.I$E!*!"
--!*--.!*4
,E&E!*	&.&&!
II#E!("##$)
    		 '  3
	*13			'
	1'3	CF	1!'
	  * %!    1 
	3 '3	'	'''
 1  3  		 '
3 	!    	  
:1		
-				

	#	
1

	
!		3
	'	!!	
 1 	9	 !    	* 
!3 	 '  !  !	 '
!D!	!'
	  !	 ' % 	 	1
	'	()
'	''	'3
			*      	 1	 		
1'			G
		!	!	
4 	9 		! ! 		 	
	1'		(0AI0)
E19!	
3		3'	
	
  	 	 
	 	

7		

			"	
7 '  !  1 3 3	
''	!''!	
	43		33
!3		'
			13
!	!'	'
		!4		
!!8 			  1 ' 	  		 
  !'	> 
'!		
!+*1	
A+					
3''		!	
	'!	7	6<	!
 		 (<) 9*  	
		 '  '   "##- 1	
!!'!	!'!
!4		'
1 		 	 !  ' A
3    '!	 3 	'
'        	
!	;!	
!::				
 '!	 1  G	
  1 '  	 1
'1G!!
 			 	 !   	 
		!	141'	:
'3	
#0%5		"	(%
  		 ' Q
 (!) () () () ()
)
	! ,.- . -,# -,# "-
$	! ,., #I" ".# ,# #E,HE
+! $&& #& "#& $, ".H-I
+ --I #I I" ," #$H#
4 &"E #&&" E," #E #EH#&
 I- #$E "I "". EH"-
6 II #- "#- "II #HI-
 0("##$)
" >	!

	 #  !"##$%!&
		
	
!
			+"*#

	


!		6	9			
' 	 !!  ! '
1	 ! ! 		  	 	
	!1		'	!'	!
 '' '!   1	  <4
	'+		1	3
'!! 		 (+A)	' 
! 	   	 1 	 
	   !	 9 ' 
!1	33	'
 	 	 '1	 3 '!
3!( C<)'!
	+A	 !	!	'
3	3'!+A	!	
	3	3
'!1	'!3
	  '! 	 !	! 3 
'!		'!
 6  ! 		 	 9 '
 	3	! ''  	 		
 9  ?13* 	! ! 	 
33			
8
.
	
		
7		!'	
		'1			93
3 	 '  !! ' 
			3
  '3*18 
!   	 		 	 	
		3		'1		*1
	1	9'!	
!     	 1 	  
!'	
!	* 
 #
	   "	%;
8  	 '  	 '
1	 3!* '	 1 
	641!1		'
	 		    	   
	!! 	1! '  		
  	    ''3 	 
8  	  		 ' !3
!!'1(;&)
		*	'
 !4 		 	 	 1
1!	!!	
6!		!
	1	   ' 3	 	   
	'!'1		3
'13	1
' 9%C:		 1 3 ' 3	 	 '' 

H		'%
#3%		
#	

	

	(%
 D '(!!) +C(!!) C(!!) >(!!) > (!!)
 M: I. .I. I. A E,
D "E. E$ E- -E. I#
 > & -, #- -E "E.
; ""# , #E .& .-#
%!  "#"E ".I ". $#& ""
%+ ,E, -E #&I ,#E I"
 @ &,, I. ,&# EI #&
6 #$ I.- IE -$I $I"

 EIE &I. ,". -,. ".#
A!!4 EI &.# &-, E$ ##
3 ,IE E$# ,." A -.&
 +CR+3	5CR3	5>R>		5> R>'
		
	

	   !"##$%!&

 #	  
 	 -	 	
 
		"	%>41	'	
1		  *   %! 1
!	 !!
 	 1 !	 
+C*C*1		1'+C3
'!E$#!!DE$#!!
3    ( .) C 3	 
3 1   1		    
!  	    %! %
3	 ' 1 		  1 '   
1		!	*3
	  	 1 ' (-.& !!) 3  
1 		  %! 	  	1
		 3 ' $#& !! 	 		 ' 
 ' !	 3 ' 
  	 ' 1 3	 
1

 
 #	 	  
% 
	1<73	*7*1
3!     '	'
 1		 1   !	 
!'			'
3!	3! 		 9' 
	'	'
!	 	  !	* !! 
!	*			
'  !	* 	   
		'		
  !	 	1  ! 
13!3!
'	3	!	1
  	9  3 1 ' 
	3	!
4	1	(@>&)
	 :!  * +* 
1		'3!3<
 73	 	 	 	   
3! ' D7CC*   
!'	!3
' 	1      3
!33'D7CC
> 3 			'   D7CC*
11	'		1!*
'		!		1
'1''	 1
		  	  ! 3 :
		 	!1  '!	 	1
(;E)
  S!3 <! ' A
		'	'T(C
,E") 1	 :     
	! '  4	' 
!! 1		    	
8		''&##H-##!!
1!!1		;3
!4 1		  * AC  
 %! 3    1
	  3  	  	 '!
  1	 3! !
1  !' 	  3
				1!!8'
!33	'3!4
1			18'	!
!	     		 (	)
		3			'	!
!  		 ' 	* 	!
8	1		3
				6!	 ' 3
		(>!4	"##,)
"	 		
  	
  

	#	

	81	'	
1	* B*  +	  
	 '!  '' ! 
' :% 1  (!)  " ' 	 
('!	*'*		)
#H"I!	()5"IH&&!	(!)

	 "  !"##$%!&
		
	
	! 3	  		 %3
!	 1  '  	* 	* 		 
		!	3		' 	3
B31	
! (I"&$L) !    (-&"L)5
1	31(-,&.L)1		
	1	'!
	13 1 1	1
	3		(>"##-)
! 8	 1  ' D
1	  %	 	*  1	 
 	 ' < +	  *  ;
1	  B B 3 ' A	
?1	?@3
' %!  	   
				3	
'3	*!
' 1	 !!   	  	
!'	!	!
13	I.1	1	1
'!'13
91	B1	*
		13	1'!
1  ! 4! ! 1
3	 1	 1 '!  4!	 
	1	  ''3		 '  !3 1	
	  	  1 
 !3  3 ' 1 '
		(>"##-)
"	

 
 		
  	 	

 	
	 	 
	# 


		
+AD!!'	
1			G3*	*
14*   	 	 
1 		 ' <*  
1	+	
D!  		*  '* 
* 	 	* 3  
 8   	 	3
:' 		  		 !
3	!''''
1	3!
 	 '  ' !! 		 ' !
8'			
!	'!*:*	
	 '  		 	  9	 '
3	<	!	!	!
3				!!	
' 3 	 '!   !  	
''3 !*  ' 	  !
!					''3		'
 3	 !   !4 1		
 ' ! 		  6 1
	! !	 1 	   
8*  3 		  ! 
		1		''		
		
	1A!	
(A)* ?*  ! 		 		
(@G  ) 		 '3
! 1		 '' 	 1 	 '
!!'3	3	!
1		$$&
<1	D@4	
1	'%		<+	
	1				'-,3	*
1    & !1		 
D !1	 (&", ) 1	 	 '
!'!!	!	
!			'
	    	 '< 1	 1	
! 	  	      6
		1	3!		
1   $$&*  D  '
			'$$&1		3'!
 	' 1	3	
1	(;	$#)	
!'!	*D
 ' "## 1	 	 (; ) 	 		 	
! 		   	 3 
3  	 3  	
						
	!	13	
1	* 1   '!	  	 
3
 	 1 A* 3 3 1	
	    A!8  ''
%:(A %)*1			
'''	'		'
 	 '  	!  	! 3	 	
';%A %'<1	$$&			
		
	

	 -  !"##$%!&
 !1# #?13*
3	 ' A % 		  8  	 
1'1
A % !	  '!D  '
$$&  "##   ! 	  
3 3 	   	3
!		!-,L'
'1		'
A %'##H#,,$$&*		
.#-L"##!		'$L
1		**	
D!1	1	
1 	3 !	 3  !	* 
33	!3!			
.$'33$$&H$E*	
	  ""$   "###H# 	  
	 ' E#   -  (>  
"##-)
("##.)		!		6'
1 	   1		 '
<+			*<
! 	 1 3 '!  !	
! 		  '!   ! 		
	(+I*D%		)	!	
1    6   1
 8	  	 		 ' 1
<61		<+	
 @ 1	  	 1 	
	''		("##.)	
! 		  6  	! ''  	!
'(<% 14	3<1	'%		<+	
'((%A %'<1	D"###H#"##-H#.

	 .  !"##$%!&
		
	
 1		 ' < +	 
	 ! !	 1  	
! 		   3 '  
		 (; ")  7  ! 	 	 '
'' 	! D ("##,) 	 	  	!
1		 '  ! '   1	
!!!
=



		
	

	

	 1	  B 	   
	&U"=&U".=A&EU,=&EUE=C
'!	  ' 4 ! ( !	3
) '   	*  +	* 
%				%		$#L'
1	?13*'		:
'#L'1	!(		)
	1	!*!8*(		
	)*
	'1* !  ( !)  
  (	 		) 1* * 	!*
	'1*3	41(;-)
 !  ' 	  E## !!* 1 	
3!

!!	11
	 !	  1  	
!    		 ' ! 
! 	* 	 		* 
		G33
 		! 3	  ' @GG 
D 1 
'!   '! ' 	 !	* 	*
1	! '   *  	  
'!3'
 !  	 '	  
1     1	 	 
'1'
*33!	*!*
   !	 1  	 
'!			
 '!      D 7	 3
8(D7	3$&#)
D 	G 3 !	 3   	
!	11				!!
'()%!!	14*'1	3		1		<
1	*%	<+	
		
	

	 ,  !"##$%!&
'(0%	1	*B*+	*0!(')6!	1()
 	 ' 	
	'!	
3 	 ;!* !1		 
1 	 3     
14	3	!(;.)!	
	1 3	 	 	 3  
	'!30,#*###	
 		 '  1 8 
	'	!	
 !	!18
 '!   	* 
		* ! 41		   3 '
	!	
'		33
' 	 ' ! !	    1
		*3	1	!*
' 3	   1 		 	 
!	D 3!7	(D 7)
	 	*   !	 '
				*3!'
41	36!	
GA;3	&	'1CD 71		
'   	'  	  	  1
	3  1	 		 	  	
			9*4'!		
4!	'G!	'		*
	 	G31*
 		   	G  1
3
1	3':	*
 '!   	 	   
!	'		*3	'
!		 		33	* *
	 4!	*  1 !!*
*13!1	3
!		*	3	!	3
4 (; ,)  		 !  	
		3*		!*
!3'**
1 1 3!  	3	 
' !! '  		  * 
 	 	'!* 1 	 !
:			
!'!*			!
	 	* ' 9 +!	 
 ! 3	   	G 3*
:'*3	*
''13*1	*
*'8	
 	! 	 D 	G 3
!	 0 	   !  
:'	'1	*	:''	
	*1		
A % 	  	  !  ! ' 
!!'A %!	'$$I
"###3	33*1	
'  !3!   3 3 
	 : ' ! 	 3 3*
11	"$$$I*		,""###
  	  	   		 
	$$I*!!3	
	$$E	*'*3	1
4 	 ! '  	  
3	( 13"##-)
(;I)

	 I  !"##$%!&
		
	
'(3%!!			*		'!			1	*B*
+	*
' (4%6!'	1	  14   '1 	3 		 	
1	*B*+	*
		
	

	 &  !"##$%!&
7	6	3*1		*
  %! 1 8 ' 
	'		4		*!*1
		   	 		!	    ' 
1		  * 1		 
+	 (B* <* *
!!*A!!4B!)<
+	(D)185	
;1	?1	
%!187	!		
6*13	3	'!3!	
  3 3  B 1	 
+	D1	<+	
1'!3	
!!	3
''3	
			
7	'1		'
13		'3!1!3
 3			 !
!!3!	'3!
'"#,1'	'
'(6%A %!	'	1	*B*+	*
!''1		
 	 	 	 	 	 	 	!
!*!		*6	1			
!'				1
''3		'		
				''!
@		!!
		'!	3
  	    1  :	
	'1	1!!
	!*!	
 	 ' '  			  
'  	 	 
		1		!		6
		!	   	 		 ' 3!	 
 !  	  		 !   
3	!	 	1 	 !   !'
3	     		
9	16'3	
'1	("!)<+	
 		 !* E"L ' . !  
'1	   6+     '' :
1			!	
 	 	 4 3	  	!

	 E  !"##$%!&
		
	
	 !  	 9	  	
			'	'!!	*
1	3!		!
'		'	
'*1		*3	1
	!'!'		
!3	3	'
	!3
!	
"		&	=%$&#	3
!A1 *0D7	
3*<	'*63!'
$ ! !	 	  
7 %
"##- 7	 ' 	  ' 1	!!
 ! 				! +	 .$H,&  
1	!!'1	3
 		    	0
	 '   @>< +
31+<*#H. !"##*
?*%!(>+*<*!4	
   
* 	) + ,#" -".* 
+	*0			'
!	
'> ?' 	 
 >	.
	  

=	

	@%$$I 	!'1
3 	 	  < 	 !* 0
;
+
 +% $$#  	 ' 3
	+	$H..	'!		
  (3 <   4 
* 	)
!*7B073	+		
A!7	5$7!
	B		
	!+	*A
!%
"##. 7	 ' ! '! ' 	''3
!! '  '	 '   	
	 '  +	 	   
<'!'!*7
"-!"?"	
	
	-!"	




*@%$$.1*	1
''+,#"-".*+	*0
EE
B		-%$$E+		!	+	
I&H&.6		'		!	0	
'14	!8'		
'6		'		!		*EH
$	$$&**+*(+*

	 * D 
  @ ;* 
* 	)
+,#"-".*+	*0
			'!	5
*A1Q4*7073	

		!$7
8&
+B-	7/+%$$I
!	()H'
1&#0.$,H,##
+/	B!%$&.>0!
		!' 	!		'	!	
!	'!	!!<!!
&.G. 	0  3	 ' D 		*
!!1 '  	 	
8
&88	
	'/	!/		
/  
7 % $$E  	 ' 		 
		!	'!,-
+,#"-".*+	*0
			'!	"E

&%"##,!		6'				
! '  1	 !! 		
	!'''!'9!'
  '<	 '   C3!
<!*'C3!*
A7*?*

	 !!  B  	7

	 &
	 ! /  	  -7#
 /
A## ! >. /   8  
$  % $$I C 		 '!  		
	&#0,IEH,&.
!B% $&$7	=	! ' 1 
!	+#"#.I+,#"-".*+	*
0  	 	 	 ' 
!	"E(D!	)
	 !% "##. C	! ' '' ' 	!
1		 	 ! 		 6
		 	! '   ''! ' 
9!' '<	'
C3! <!*  ' C3!*

A7*?*

8%"##.61		!
		 6  1		 <
+			*			!
'''!'9!' 
'<	'C3!<!*
'C3!*
A7*?*
	8
 /
/ !
/>8	8!-	%"##$
Q  		0 < ' 3 	 
'! 3 +	 EH"-  ' 0
		
	

	 $  !"##$%!&
74   (> +* 4	V! 
 
1	 * 	) !	3 				! ' >
<!   	 >'* 7B0
@
	 ,$-			7	,	
		%"##+
3'		'
	'*%!A	
<!+!,+,#"-".*
 +	* 0  	 	
	'!	,#
		
7%"##+3
		!!'				!	
%	1	+	31
 + < '  @ +  !3
<! ' A 		 ' 	
' * $H, A3! "##  %*
%!
## +   ! B $  B
B		- $#=  " 	!/ 
 	7

	&A##!/ !A
$%"##	9''
'1		H'!	+
,#" -".*  +	* 0  	
		'!	-I
	  
7    	 A 
	%"##-C''!!'1'
	31
	 +	 $$H",  > 3 
0 D!	  	 ' !3!
(B>*@4< *	)>'*
7B0@
	   !7	 5% "##, 	
!!'11	
'!33+	-$HI#
>	!!	0!33*
		3	(!@*!
*
>+*	)D40>
<!	
	  	 A &	 $  	7
			%"##-!3!!'
		'		'	0
331 +	 -H-#   1	
!! '   1 	3 
			0	
'   @>< + 31 
+ <* #H.  ! "##* ?*
%!(>+*<*!4	
 
* 	) + ,#" -".*  +	*
0  	 	 	 ' 
!	
	    
7 !B!	
! +  B	 &  + 
,! "% "##-<!8  
 		 3   1	
!!0 	 1	* B* 
+	 &$H$I   1	 !! '
1	3		
	0	' @
>< + 31  + <* #H.
 ! "##*?* %! (> +*<
*!4	
*	)+,#"-".*
 +	* 0  	 	
	'!	
